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Intro:	Knowledge-converged	Super	Brain
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※�KSB�:�Knowledge-converged�Super�Brain
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Intro:	GE	Predix
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Intro:	GE	Predix
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인공지능을적용하고자하는산업계고민
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IoE
(데이터발생지)

저장소 배치 처리 배치 뷰

쿼리

실시간 처리 실시간 뷰

IoE

예측

빅데이터
엔지니어

개발자

머신러닝개발자

2. 샘플데이터분석(R/MatLab)

4. 알고리즘 산업용 개발

5. 산업용 모델 탑재

5. 빅데이터기반 개발

데이터과학자

3. 모델개발 검증
(Tensorflow…)

비즈니스 서비스
기획자

1. 모델 개발의뢰
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프레임워크개발개요
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KSB:	지식융합인공지능프레임워크개요
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Developer
(Algorithm/Library)

Domain
Business Developer

Devices
Sensor

(IoT Platform)

Human

Converged 
Knowledge

UserService
End User

On-premise
cloud / cluster

Data	Mart

Application Interface

Workflow Orchestration

Big data & Analytics & Knowledge Engines
IoT/

Connectivity

Device & Data & Analytics & Service Library

Health
Energy

Thing Connectivity Data Analysis Service Evaluation Knowledge

TransportationNetwork Plant

Domain
LOD Data

Devices

Sensors
정보/콘텐츠
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프레임워크요구사항

1. 다양한 서비스를 담을 수 있는 구조

2. 서비스 간 융합가능한 구조

3. 지속적으로 축적되고 재활용될 수 있는 구조
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1.	다양한서비스를담을수있는구조
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Service
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1.	다양한서비스를담을수있는구조
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1.	다양한서비스를담을수있는구조
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Framework

Analysis
Interface

Analysis
EngineClient

Recommend?
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2.	서비스간융합가능한구조
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Framework

Data
Interface

Data
Engine

Client

Analysis
Engine

Analysis
Interface
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2.	서비스간융합가능한구조
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2.	서비스간융합가능한구조
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Framework
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3.	지속적으로축적되고재활용될수있는구조
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Framework

Service
Interface

Service
Engine

Service
Client

Service
Client

…

SW	
Components

새로운컴퍼넌트
개발 &등록

SW	개발자
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3.	지속적으로축적되고재활용될수있는구조
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Framework

Service
Interface

Service
Engine

Service
Client

Service
Client

…

Models

새로운모델
탑재 &빌드

모델개발자
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3.	지속적으로축적되고재활용될수있는구조
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Framework

Service
Interface

Service
Engine

Service
Client

Service
Client

…

Context/Rules

컨텍스트/
룰

도메인전문가
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3.	지속적으로축적되고재활용될수있는구조
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Framework

Service
Interface

Service
Engine

Service
Client

Service
Client

…

모델+컨텍스트룰è
서비스등록 & 실행응용서비스

개발자

비즈니스 W/F
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지식융합인공지능프레임워크개요
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지식
융합

오케스트레이션

디바이스 정보등록 서비스
데이터 획득

데이터서비스
자동 기계학습 모델 등록/빌드/실시간분석

컨텍스트 등록/서비스

필요한 기능블럭 개발/탑재

지식융합
서비스 엔진생성

Assets Sensor Data Enriched Formal  Data
ML/DL
Models Context/Rules Services … 저장소

데이터 처리
학습모델 지식

도메인 지능
서비스

데이터

서비스

비식별

서비스

학습/

분석
서비스

지식기반

서비스

도메인

전문가 지능

추론딥러닝기계학습데이터처리

단위데이터처리기 기계학습 모델 딥러닝 모델 컨텍스트
/룰

진단/예측/
제어 서비스



ETRI

사용자인터페이스

• 사용하기 쉽게
• 다양한 도메인에서 필요로하는 컴퍼넌트 우선 탑재
• DIY 워크플로우 구성 à 개발과 배포가 한 곳에서

• 다양한 도메인에 사용가능
• 새로운 SW	컴퍼넌트 개발을 위한 개발자 API 제공
• 도메인에서 추가로 필요한 실행플랫폼, 처리기 탑재 인터페이스 제공

• 지속적으로 축적 가능
• SW 추가 개발 à 빌드 à UI	편집기상 등록
• 경험 축적 à 워크플로우 재활용 및 공유
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지식융합인공지능서비스실행절차
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워크플로우
스펙

워크플로우 제출

지식융합인공지능
클러스터

워크플로우 편집

CSLE	Toolkit CSLE
Stand-alone

Test	Run

지식융합 Toolbox

개발자
(데이터과학자,
모델개발자,

비즈니스개발자)

센싱데이터

지식융합 서비스
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시나리오 1.	IoT인공지능조도및온도제어서비스
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IoT디바이스 적재 데이터처리 학습/분석 지식 서비스생성

센서,	
액츄에이터
및장치등

데이터획득전처리및비식별화ML/DL	기반
분석

룰/경험 예측/진단
/제어

조도및온도제어
인공지능서비스

건물온도센싱값

스마트전구

최적
조도조절

최적
온도제어

스마트시스템냉난방기
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Thing Ingestion Data Analysis KnowledgeService

10분뒤
예상온도?

그럼 10분뒤
덥다?

휴전구
조도제어?

시나리오 1.	IoT인공지능조도및온도제어서비스
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ControlContext
(Jena)

온도센서
(generator)

REST

HttpRe
quest

Kafka

ColumnSelectio
n

(selectedColum
ns)

Http
Reader

Normalization(
MinMaxScaling

)

Demomalizatio
n

(MinMaxScalin
g)

Transpose

ML
Prediction

ColumnSelectio
n

(selectedColum
ns)

Kafka
Writer

ControllerInputQue
Control

TimeWindow	
Control

Ingestion>Data>Analysis	EngineEmulator Converged	ServingEngine

RestRunner

ServingWithKbController

KbControlQ
uery

{ "dateTime"
:	
"20170922T22
2108+0900",
"params": 

{ "result": 
"KbeResponse
(200,{"thingId
":"S_HUE_ligh
t_3","resource
Id":"controller
","context":"H
otContext","se
rvice":"hue_tu
rnon_Blue","c
ontrols":{"on":
"true","bri":"2
54
","hue":"4692
0","sat":"254"
}})" }} 

KafkaOn
Demand
Reader

{  "thingId":	
"S_b4994c64c
d96_AE",		
"time": 
"2017-01-01 
11:22:33
.444",  
"resourceId": 
"temperature"
,  
"temperature"
: 30.0} 

시나리오 1.	IoT인공지능조도및온도제어서비스
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교통속도센서
(시뮬레이터)

강남구 170개 구
교통속도모니터링 (대쉬보드)

IoT
디바이스

적재
데이터처
리

학습/분석 지식
서비스
생성

센서,�
액츄에이
터및
장치등

데이터획득
전처리및
비식별화

ML/DL�
기반 분석

룰/경험 예측/진단
/제어

강남구 교통속도예측
지능서비스

1
7
0
개
링
크

속
도
정
보
전
송

170개 링크에대한
15분 뒤속도예측값

170개 링크
예측속도정보조회

시나리오 2.	딥러닝기반교통속도모니터링시나리오



교통센서

Kafka

Output

Kafka

Remove	
Select	Column

Kafka	
Reader

Reshape	
With	

Concatenation

Missing	
Value	

Imputation

MinMax	Scaling

Pivot
Remove	

Select	Column

Kafka
Writer

Controller
InputQue
Control

TimeWindow	
Control

Data�EngineIoT
(source)

Analysis�Engine

Tensorflow

(RNN	engine)

ControllerInputQue
Control

1382개 Link로부터
5분단위로

시간/속도/TRV
실시간 전송

1382개
Link의
15분뒤

예측값 출력

...

1382	Link

...

1382	Link

Kafka	
Reader

20초 단위로
1382	Link	정보 전송

Tensorflow	RNN	동작을 위한 Link별
24	time	series	데이터 전처리 및 전송

Tensorflow	RNN	동작을 위한 Link별
24	time	series	수신 및 15분 후 예측값 출력
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KSB	VISION:
지능정보산업생태계조성및기술확산
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