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- CUDA 기술을 활용한 대용량 영상처리기술 - 



사례 : 텐진 폭발사고 
2015년.08.12  23:30 

中 최고지도부, 폭발사고 미흡 대응에 격분  
사고를 심각하게 인식하고, 재발방지 대책 지시  

컨테이너에 든 화학물질 폭발 후 화재, 주변 창고로 번지면서, 2차 폭발 

사망 

165명 
부상자 

789명 
차량전소 

8,000대 
재산피해 

1조3,000억원 

실종 

8명 
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한눈에 보는 도시 현황 실시간 도시 KPI 실시간 사건 대응 

텐진폭발사고 재발방지를 위한 스마트시티플랫폼 구축 
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카타르(도하), 브라질 
(상파울루), 중국(베이징) 

도시 상/하수도 시스템에  
누수방지 센서 부착 

누수 예방(40~50%) 

영국 (M42 고속도로) 카메라/센서로 고속도로 지능화 
소요시간 25% 단축,  
고통사고 50% 감소 
대기오염 10% 감소 

미국(신시내티) 
쓰레기통에 무선RFID태그  
부착하여, 배출량 모니터링 

쓰레기 배출량 17% 감소,  
재활용쓰레기 49% 증가 

스페인(바르셀로나) 
가로등 센서를 통해 인구밀집도

에 따라 밝기 자동조절 
에너지 절감(30%) 

상/하수도 

고속도로 

쓰레기 
 
 

가로등 
 
 
 

전세계적으로 스마트시티를 국가전략산업으로 선정하여 많은 투자와 R&D를 진행하고 있음  

스마트시티(Smart City)는 도시의 복합적인 문제인 재난, 치안, 교통, 환경 등을 해결하기 위해 ICT, IoT를 활용하여 도시를 스마트하게 만드는 것입니다. 

1. 스마트시티(Smart City)란? 
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2. ESE RINO Platform 란? 

도시의 모든 현황을 한눈에 파악하고 대응할 수 있는 스마트시티 핵심 솔루션이다. 
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3. ESE RINO Platform 개념  

Network 

전자지도 

재난정보 

CCTV영상 

교통상황 

지도연계 

데이터연계 

CCTV연계 

교통상황연계 

기상정보 

기상정보연계 

도시통합관제센터 

• 도시현황 
• 재난안전 
• 교통상황 
• 대기환경 
• 상수도 

RINO 
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4. ESE RINO Platform 특장점 

 기술차별화 
개방형 기술로 상용SW 종속성없음 

다양한 돌발사건 대응을 위한 SOP 보유 

3rd Party에서 설치 및 커스터마이징 가능 

골든타임 확보를 위한 One Process 구조 

19년간의 현장 경험과 기술이 축적된 검증된 솔루션 

과기부장관상 

국토부장관상 

대통령상 

한국 최초 스마트시티 구축  / 중국 천진생태성 구축 

구축운영
사이트 

한국 KT, 삼성, SKT 등 
중국 ISS, 타이지, e화루 등 
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5. ESE RINO Platform 적용분야 

통합 도시 APP 서비스 모델 
각 도시별 특화된 서비스 제공 
도시내 통합적인 정보를 제공받을 수 있는 서비스 

Smart City Intelligent Operation Center 
Unified Social Government 

Smart City IOC 

Service City Cloud Traffic 

Crime 

Edu 

etc 

3rdParty 

City Planning 

Innovation 
Result Data 

Open Data 

Simulation 

Smart City 
BIG DATA 
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6. ESE RINO Platform 구성 및 구조 

<Platform Function> <Platform System Architecture> 

IoT센서 정보 수집 

도시통합관제센터 

RINO UXP(UX 플랫폼) 

이벤트 
분석 

위치정보 
분석 

시설물 
분석 

Data Analysis Layer 

플랫폼 Database Layer 

Dynamic UX Layer 

센서정보 
분석 

상황전파 
관리 

IoT 장치 
연계 

데이터 
모델관리 

워크플로우 
관리 

IoT Data connecting Layer 

메시지 
처리 

메시지 
라우팅 시스템 

• 사건접수 
• 사건등록 
• 업무대응지원 
• 이력관리 

관제운영자 

CCTV 

가스센서 

유량센서 

화재 센서 

Open 
API 

Data 
유관기관 정보 전파 

공안 

연관부서 

교통 

환경 

안전 

정보 
공유 

RINO 플랫폼 

모니터링 

위치정보 

실시간영상 

시설정보 

사건정보 

이력관리 

통계/분석 

작업상황 

센서데이터 이벤트데이터 시설데이터 통계데이터 

C
it
y 

M
o
n
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o
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n
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y 
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t 
M
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7. ESE RINO Platform 제품 구성 

rino USER 
          MANUAL 

rino SDK 
          MANUAL 

rino INSTALL 
          MANUAL 

rino Smart Center 
Alliance 
Products 

 
Design & Delivery 

판매 

컨설팅 

커스터마이징 

유지관리 

교육 

 NV ID IA  Deep  L e a r n i ng  Day  2 017  

 



8. ESE RINO Platform 모듈 구성 

             

Wall Agent Wall Manager Wall Controller Wall Viewer CCTV 

Video Receive/Save 

Video Streaming 

Video Translation 

CCTV Management 

GIS Base MAP 

CAD Engine 

GeoJson 

Layer Management 

GIS DB 

Monitoring Widget Operation Management Reporting 

SWS (Situation Warning) OMS (Operation Management) 

ERS (Event Analysis) MRS (Message Hub) 

WFS (Realtime Workflow) 

Database 

IOT 

(Sensor Interface) 
External Service 

Interface 

Facility Master Facility Monitoring 
Facility Error 

Management 

Facility Material 

Management 
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9. ESE RINO Platform 하드웨어 구성 
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10. ESE RINO Platform SOP 

Fireman, Policeman, Hospital … 

Government 

  1. 통합정보수집 

  2. 통합상황판단 

  3. 상황알람 

  4. 상황전파 

  5. 상황대응 및 조치 

  6. 상황해제  

  Identify 
fire accident  

  7. 이력관리  

화재발생 

유해물질발생 

도로침수발생 

상수도누수발생 

미세먼지경고발생 

침입발생 

용의자차량발생 

<도시 이벤트> 
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11. ESE RINO Platform SOP 
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SOP기반 상황대응관리 

1 

3 

실시간 통합상황 모니터링 

  1. 통합정보수집 

  2. 통합상황판단 

  3. 상황알람 

  4. 상황전파 

  5. 상황대응 및 조치 

  6. 상황해제  

  7. 이력관리  

Event 대응 



12. ESE RINO Platform BigBoard 

CUDA 기반 
대용량 
영상표출 
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13. ESE RINO Platform CUDA 기술 적용 개요 
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 RINO는 CUDA 영상처리 기술을 적용하여 서버 한대에서 지원 가능한 동시 표출 영상의 최대치를 확장시켜줍니다. 

      TTA 공인기관 시험성적서 발급기준 최대 250CH의 영상을 동시 표출 지원합니다. (FULL HD 1920*1080 30FPS이상) 

 RINO는 CUDA 영상처리 기술을 적용하여 multiple channels data decoding, streaming, scaling, image tile and multi monitoring을 지원합니다. 

 RINO는 NVIDIA Card와 CUDA 플랫폼을 사용함으로써 병렬 데이터 처리 기술로 인하여 기존 솔루션 보다 상당히 높은 데이터 디코딩 성능을 

보이고 있습니다. 

(입력 영상 : FULL HD 1920*1080 30FPS이상 10Mbps) NVIDIA 그래픽카드 별 동시 채널 표출 성능 
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14. ESE RINO Platform CUDA 기반 영상처리 흐름도 
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Intel CPU

NVIDIA GPU

PCI Express x 16 (BUS)

GPU	Multi	Channel	H.264	HD	Decoder

H . 264 Source

Plane	0 Plane	1 Plane		2 Plane	3 Plane	4 Plane	5 Plane	6

영상수신 #1

영상수신 #2

영상수신 #Q

Bit stream parsing #1

Bit stream parsing #1

Bit stream parsing #Q

Bit stream

Data

Bit stream 

Parser

PC CCTV Stream	server Encoder More

Tiled	Image	
Configuration



15. ESE RINO Platform CUDA 기술 성능 결과 
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항목 세부항복 CPU GPU Remark

CPU	Role Application	+	H.264	Decoder Application

CPU	Load High Low

GPU	Role Display H.264	Decoder	+	Display

최초화면동시표출시간 Full	HD(1920x1080)급 30fps,	10Mbps 5	~	10	sec (30	Channel) 1.12	sec	(150	Channel)
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16. ESE RINO Platform CUDA 기술 DEMO 

 NV ID IA  Deep  L e a r n i ng  Day  2 017  

 



17. ESE RINO Platform 향후 계획 
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가용할 수 있는 
모든 데이터 취합 

Real Time Fast Data와 History Data 기반 통계 정보를 
기반으로 고도의 통합운영 의사 결정 지원 

AI 기반 분석으로 
사전 상황 예측 

IoT Device 

CCTV/RADAR 

공공 Data 

민간 Data 

Fast Data Process 

Big Data Analysis Decision Support 

다양한 감지채널 
연결성 제공 

Data 폭주에 강한 
Robust 구조 

직관적 대응이 가능한 
맞춤형 정보 제공 

다양한 통합운영 
프로세스관리 

Data Intelligent 기반 
상황 예측 

예측 대응 감지 



“미래의 안전한 세상을 만들어 나가는 
                              Smart Center Platform          ” 

 NV ID IA  Deep  L e a r n i ng  Day  2 017  

 


