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주조 해석이란?

• 주조공정시 유체 해석과 열전달 / 응고해석 연동

• 공정 중에 발생할 수 있는 결함의 형태와 위치 예측



AnyCasting

• 주조공정 중 용탕 충전과 응고 현상을 예측

• 다양한 적용 분야

– High Pressure Diecasting / Low Pressure Diecasting / Cyclic 

Casting Sand Casting / Metal Mould Casting / Investment 

Casting / Tilting Casting / Fluidity 해석

• OpenGL 을 이용한 완전 3차원

그래픽 지원

• 타 해석 소프트웨어 대비 10-15배

이상 빠른 해석

• anyDBase / anyPre / anySolver / anyPost



Equation of Solver



Poisson Equation



Poisson Equation의 종류





Project Process Case

• 공학 연산 코드 분석의 어려움

– 전공자들의 10~20년간 연구되어온 결과물들이 반영되어 있는 지식들의 집

합체

• 해당 학문 전공자들의 깊이있는 지식

– 수십명의 손을 거쳐온 코드 구조에 의한 난해함

• 메모리 사용 방식, 변수형, 함수 구조

• 개발 전문이 아닌 공학전공자들의 Programming skill 부족으로 인해, 

난해한 코드 작성

– 오래된 Code Style 및 변수 체계 해석

• 전역 변수 선호

• Memory 관리체계 부재



Project Process





Test – Curve Fitting

단위 : 초



Test – Curve Fitting

단위 : 초



Test – Curve Fitting
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float *x, *y, *z …. ;

x = malloc(sizeof(float) * l);
y = malloc(sizeof(float) * m);
z = malloc(sizeof(float) * n);

void Poisson_SOR(void)
{

int cell;

for(int i=0; i<cell; i++)
{

x[i] = …..;
y[i] = …..;
z[i] = …..;

}
}

Default Process



float *g_x, *g_y, *g_z …. ;

g_x = new_malloc(sizeof(float) * l);
g_y = new_malloc(sizeof(float) * m);
g_z = new_malloc(sizeof(float) * n);

// Poisson.cu 파일에 정의됨
extern void Poisson_SOR_CUDA(float *, float *, float *);

void Poisson_SOR(void)
{
int cell, length[3]

// X, Y, Z boundary size from cell value – multiple calculation
length[0] = …; length[1] = …; length[2] = …;

Poisson_SOR_CUDA(cell, length[3], g_x, sizeof_x, g_y, sizeof_y, g_z, sizeof_z);
}

Default Process

To be continued…



Default Process



Default Process
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Default Process



Special Process

Data – Global Memory

CPU Logic

for( ;  ; )
{

……
}
While()
{

for( ;  ;)
{

…….
}

}
for( ;  ; )
{

……
}



Special Process
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Data – Global Memory
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Special Process

for( ;  ; )
{

….
}

while()
{
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for( ;  ; )
{
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GPU Logic
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}
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Special Process



Optimization



Optimization

for (int i = 0; i < 2; ++i) 
{

cudaMemcpyAsync(inputDevPtr + i * size, hostPtr + i * size, size, 
cudaMemcpyHostToDevice, stream[i]); 

for (int i = 0; i < 2; ++i) 
{

myKernel<<<100, 512, 0, stream[i]>>> (outputDevPtr + i * size, 
inputDevPtr + i * size, size); 

}

for (int i = 0; i < 2; ++i) 
{

cudaMemcpyAsync(hostPtr + i * size, outputDevPtr + i * size, 
size,cudaMemcpyDeviceToHost, stream[i]); 

}

cudaThreadSynchronize();
}





Implicit Loop



Serialized Memory Access



대용량 Memory
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